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Herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lan-
der der Bundesrepublik Deutschland (AdV)

Das vorliegende Dokument ist unter der Federfihrung des AdV-Arbeitskreises Geotopogra-
phie und Mitwirkung des Arbeitskreises Liegenschaftskataster von der Projektgruppe 3D-Ge-
baudemodelle erarbeitet und nachfolgend von der Projektgruppe 3D-Geobasisdaten fortge-
schrieben worden. Es wurde vom Plenum der AdV durch Umlaufbeschluss U 02/2012 verab-
schiedet und zuletzt mit Beschluss GT 2023/08 fortgeflihrt. Seit der Version 2.0 sind die
dadurch aufgehobenen Dokumente ,Datenformatbeschreibung 3D-Gebdudemodell LoD1
Deutschland und ,Datenformatbeschreibung 3D-Gebaudemodell LoD2 Deutschland® inte-
griert.

Das Werk einschlief3lich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschitzt. Jede Verwertung au-
RBerhalb der Grenzen des Urheberrechts ist ohne Zustimmung des Herausgebers unzulassig.
Das gilt insbesondere fur Vervielfaltigungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Ein-
speicherung und Verarbeitung in elektronischen Systemen.
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1 Vorbemerkung

Ein 3D-Gebaudemodell ist ein digitales, numerisches Oberflichenmodell der Erdoberflache, redu-
ziert auf die in ALKIS definierten Objektbereiche Gebaude und Bauwerke (Definition nach ALKIS-
OK). Unterirdische Geb&aude und Bauwerke werden nicht bertcksichtigt.

Das 3D-Gebaudemodell ist eine Erweiterung des Datensatzes der Hausumringe um die dritte Di-
mension.

2 Definition

Der Gebéaudegrundriss wird grundsatzlich der amtlichen digitalen Liegenschaftskarte entnommen.
Der Datenbestand der 3D-Gebaudemodelle wird im Kern durch alle in ALKIS flachenhaft modellier-
ten Objekte definiert. Es besteht die Méglichkeit, Grundrisse von Bauwerken und Gebauden ersatz-
weise aus ATKIS zu verwenden. Alle Objekte mussen in der Code-Liste! zum AdV-CityGML-Profil
fur 3D-Gebaudemodelle aufgefiihrt sein und eine 3D-Relevanz aufweisen. 3D-Relevanz bedeutet,
dass sich das Objekt deutlich von dem Gelande abhebt.

Der Datenbestand der 3D-Gebaudemodelle umfasst Objekte aus den Objektgruppen:
=  AX_ Gebaude
= AX Turm
= AX_BauwerkOderAnlageFurindustrieUndGewerbe
= AX_ VorratsbehalterSpeicherbauwerk
= AX_BauwerkOderAnlageFurSportFreizeitUndErholung
= AX_HistorischesBauwerkOderHistorischeEinrichtung
= AX_SonstigesBauwerkOderSonstigeEinrichtung
= AX_Schleuse
=  AX_BauwerkimVerkehrsbereich
=  AX_ BauwerkimGewaesserbereich

Die detaillierte Auflistung aller festgelegten Bauwerksfunktionen fiir ALKIS ggf. ATKIS ist unter dem
in der FulRnote angegebenen Link zu finden. Die Modellierungsbeispiele (Anlage 5) fur den ALKIS-
ATKIS ubergreifenden Grunddatenbestand fir 3D Gebaudemodelle sind anzuhalten.

3 Spezifikation

Produkte
e 3D-Gebaudemodell LoD1
e 3D-Gebaudemodell LoD2

3.1.1 3D-Gebaudemodell Level of Detail 1 (LoD1)

Die Gebaudedarstellung erfolgt als ,Klétzchen®. Alle Gebaude werden mit einem Flachdach darge-
stellt. Gemeinsam genutzte Geometrien werden redundant gefthrt.

Die Geometrie eines LoD1-Objekts erfolgt in Form eines Kérpers (Solid) und sofern gefihrt enthalt
sie eine TerrainintersectionCurve.

Der Datensatz eines Gebaudes umfasst folgende Attribute:

e Die Hbhe des Gebaudes als Differenz in Metern zwischen dem hdchsten Punkt der LoD2-
Geometrie und dem tiefsten Bezugspunkt des Gebaudes.

e Objektidentifikator

lhttps://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionType AdV.xml
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e Gebaudefunktion (entsprechend der Codeliste in Anlage 4)?
o Qualitdtsangaben (siehe Anlage 1)
o Datenquelle Dachhéhe
Datenquelle Lage
Datenquelle Bodenhthe

Datenquelle Geschossanzahl®
Bezugspunkt Dach

Produktionsdatum?

Grundrissaktualitat®
o Geometrietyp2D-Referenz

e Amtlicher Gemeindeschliissel
e Referenz auf das 2D-Gebaude

O O OO0 O O

Wenn gefihrt:

e Anzahl der Geschosse
e Lagebezeichnung
¢ Name

3.1.2 3D-Gebéudemodell Level of Detail 2 (LoD2):

Den Gebauden werden standardisierte Dachformen zugeordnet und diese orientieren sich am tat-
sachlichen Firstverlauf. Gemeinsam genutzte Geometrien werden redundant gefuhrt.

Der Datensatz besteht ausschlie3lich aus Objekten mit LoD2-Geometrien.

Die Geometrieeines LoD2-Objekts erfolgt in Form eines Kdrpers (Solid), in Begrenzungsflachen
(Multisurface) und sofern geflihrt enthalt sie eine TerrainintersectionCurve.

Der Datensatz eines Gebaudes umfasst folgende Attribute:

¢ Die Hohe des Gebaudes als Differenz in Metern zwischen dem hochsten Punkt der LoD2-
Geometrie und dem tiefsten Bezugspunkt des Gebaudes.

o Obijektidentifikator
e Gebaudefunktion(entsprechend der Codeliste in Anlage 4)®
e Qualitdtsangaben (siehe Anlage 1)

o Datenquelle Dachhéhe
Datenquelle Lage
Datenquelle Bodenhthe
Datenquelle Geschossanzahl’
Produktionsdatum®
Grundrissaktualitat®

o Geometrietyp2D-Referenz

Amtlicher Gemeindeschliissel
generalisierte Dachform (entsprechend Codeliste in Anlage 4)°
Referenz auf das 2D-Gebaude

O O O O O

2 https://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml

3 Die Datenquelle Geschossanzahl ist nur aufzufiihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse belegt ist.
4 Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert wurden (creationDate).

5 Datum, wann die verwendeten Grundrisse aus der ALKIS/ATKIS Datenbank entnommen wurden.

6 https://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml

” Die Datenquelle Geschossanzabhl ist nur aufzufiihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse belegt ist.
8 Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert wurden. (creationDate).

9 Datum, wann die verwendeten Grundrisse aus der ALKIS/ATKIS Datenbank entnommen wurden.

10 https://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/Roof TypeTypeAdV.xml
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Wenn gefihrt:

e Anzahl der Geschosse
e Lagebezeichnung
¢ Name

Verwendete Normen

OGC-Spezifikation CityGML Version 1.0.0, OpenGIS® City Geography Markup Language (CityGML)
Encoding Standard 08-007r1

Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen des amtlichen Vermessungswesens (Geoln-
foDok)Version 6.0.1, Stand: 01.07.2009

Datenqualitat, Anforderungen an das Produkt

3.1.3 Genauigkeit
3D-Gebaudemodell LoD1:
Die Lagegenauigkeit entspricht der Lagegenauigkeit des zugrundeliegenden Gebaudegrundrisses.

Die Hohengenauigkeit betragt gro3tenteils 5 m. Grobe Abweichungen sind bei komplexen Dachfor-
men mdaglich.

3D-Gebaudemodell LoD2:
Die Lagegenauigkeit entspricht der Lagegenauigkeit des zugrundeliegenden Gebaudegrundrisses.

Die Hohengenauigkeit betragt ca. 1 m. Grobe Abweichungen sind bei komplexen und nicht erkann-
ten Dachformen mdglich.

3.1.4 Aktualitat, Erfassungszyklus

Die Gebaudemodelle sind jahrlich auf der Grundlage aktueller Grundrisse von ALKIS/ATKIS zu ak-
tualisieren. Abweichende Ableitungszeitrdume sind grundsatzlich mit der ZSHH abzustimmen.

Die Aktualitat des zugrundeliegenden DGM ist im Produkt und Qualitatsstandard fur Digitale Gelan-
demodelle definiert. Die Aktualitat des zugrundeliegenden DOM entspricht mindestens dem DGM. 1!
Georeferenzierung

Die Koordinaten werden standardmafig als ETRS89/UTM32-Koordinaten oder ETRS89/UTM33-
Koordinaten (einheitlich im Land) kombiniert mit den Héhenangaben im DHHN2016_NH in Metern
mit Komma und drei Nachkommastellen angegeben.

Pro CityModel (Datei) wird nur ein Koordinatenreferenzsystem definiert (CRS), welches auf der
obersten Geometrieebene nach AdV-Konventionen gefiihrt wird:

ETRS89_UTM<UTM_Zone>*DE_DHHN2016_NH
(UTM_Zone ist die Zonenkennung, 32 oder 33)

3.1.5 KoordinatenreferenzsystemLage

UTM32, UTM33
GRS80
ETRS89

25832, 25833

H11Zukinftig kann durch Verwendung eines bDOM die Aktualitat gesteigert werden.
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ETRS89_UTM32,
ETRS89_UTM33

3.1.6 Koordinatenreferenzsystem Hohe

DHHN2016
7837

DE_DHHN2016_NH

3.1.7 Hohenanomalie (Quasigeoidhdhe)

GCG2016

DE_AdV_GCG2016_QGH

Dateimerkmale

3.1.8 Datenformat
¢ NAS-Format (nach Einfuhrung der GeolnfoDok 7)
e CityGML (V1.0)
e Shape

3.1.9 Kachelgrofie

Die CityGML-Dateien werden in Kacheln bereitgestellt.

3.1.10 Kachelname

Der Dateiname setzt sich zusammen aus dem ,CityModel“ LoD<Level>, der UTM-Zone, dem Ka-
chelgebiet (Koordinaten der linken, unteren Ecke (LU), Koordinatenwerte in km), der Kantenlange
der Kacheln in Kilometer und dem Bundeslandkiirzel:

LoD<Level>_<UTM_Zone> <Rechtswert LU> <Hochwert LU> <Kantenlange>_<Land>.xml

4 Kachelinformationen

Da an den einzelnen Objekten bereits die beschreibenden Daten gefihrt werden, erfolgt keine Zu-
sammenfassung dieser Daten je Kachel.

5 Datenqualitat, Sicherungsmal3Bnahmen durch die Bundeslander

5.1 Prufungen

Alle 3D-Gebaude sind mit dem AdV-Priftool entsprechend dem Prifplan fur Gebaudemodelle
LoD1/LoD2 geprift worden. Sie erfillen alle Kriterien der Priifungen gemanR der Anlage 2.

5.1.1 Prifungen der Lagegenauigkeit

Uberpriift werden einzelne 3D-Gebaude anhand der zugehdrigen Gebaudegrundrisse aus
ALKIS/ATKIS bei der Qualitatskontrolle und der interaktiven Fortfiihrung.
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5.1.2 Prifungen der HOhengenauigkeit

Die Hohengenauigkeit wird fir einzelne 3D-Gebdude anhand der 3D-Messpunkte aus der La-
serscanmessung oder der Bildkorrelation bei der Qualitatskontrolle und der interaktiven Fortfiihrung
Uberpruft.

5.2 Behandlung von Objekten auf der Landesgrenze

Objekte, welche auf der Landesgrenze liegen, werden von dem produzierenden Land mit dem ent-
sprechenden landeseigenen allgemeinen Gemeindeschlissel (AGS) belegt. Um doppelte Objekte
bei der Abgabe an die Zentrale Stelle zu vermeiden, sollen sich die Lander bzgl. der Objekte auf der
Landesgrenze vorab untereinander abstimmen und festlegen, wer das Objekt als Ganzes abgibt.

6 Angaben zur Datenlieferung an Zentrale Stellen der AdV

Lieferumfang

Die Datenlieferung hat innerhalb der vom Bundesamt fir Kartographie und Geodasie abgeleiteten
Grenzen der VG25 (Verwaltungsgebiete 1:25.000) des Vorjahres fir alle erfassten Objekte entspre-
chend der GFK-Liste mit einer AGS des eigenen Bundeslandes zu erfolgen.

Die Datenlieferung umfasst ein Paket aus CityGML-Dateien, eine Informationsdatei, einen Testbe-
richt (des Pruftools) pro Produkt und Land.

Sofern im Land LoD1 aus LoD2 abgeleitet wird, ist nur der LoD2-Datenbestand zu liefern.

Abweichende Datenlieferungen sind vor dem Aktualisierungstermin mit der ZSHH abzustimmen.

Lieferzeitpunkt

Durch das Land erfolgt eine Neulieferung als Komplettupdate zum 01.04. eines Jahres. Die Aktuali-
tat des Grundrisses darf nicht alter als der 01.01. des Vorjahres sein, Abweichungen davon sind
grundsatzlich mit der ZSHH abzustimmen.

Datenstruktur Datenabgabe

Vor der Datenlieferung muss beim Bundesland die Einhaltung des AdV-CityGML-Profils gepriift wer-
den. Nur valide Daten kdnnen ibernommen werden. Das 3D-Gebaudemodell soll mithilfe des AdV-
CityGML-Schemas und einem Validierungstool Uberprift werden.

Abgabeformat fur die 3D-Gebdudemodelle ist das CityGML-Format entsprechend dem AdV-
CityGML-Prdfil.

Es sind nur die CityGML-Dateien in Kachelgrofen von 1 km x 1 km oder 2 km x 2 km und die
entsprechende Informationsdatei (siehe 6.4) an die ZSHH zu liefern. Nach Mdglichkeit sollen
2 km x 2 km-Kacheln geliefert werden und alle Kacheln in einem Verzeichnis liegen

Ebenso wird nur ein Envelope (bounding-box) pro CityModel (Datei) angelegt. Die Koordinaten und
Hohen kénnen entweder in einer Liste (posList) oder in einzelnen Positionen (pos) aufgefihrt wer-
den.

Auch Leerkacheln (Kacheln ohne Gebaude) missen geliefert werden. Diese enthalten nur einen
Header, aber keine Geometrien.
Informationsdatei

Die verwendeten Raumbezugssysteme sowie weitere Metainformationen sind in einer Informations-
datei bei jeder Datenlieferung in der folgenden Form anzugeben:

e Land: nn (Landerkirzel nach GeolnfoDok, Vers. 6.0.1 Kapitel 3.3.10)
e Anzahl der 3D-Gebéaude: n
e Anzahl der gelieferten Kacheln: m

o Koordinatenreferenzsysteme: ETRS89 UTM<UTM_Zone>*DE_DHHN<2016 oder 92> NH
(UTM_Zone ist die Zonenkennung, 32 oder 33)
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Auslesedatum beim jeweiligen Bundesland: jjjj-mm-tt (Datum, wann die Gebdudemodelle aus
der Datenbank beim jeweiligen Land exportiert wurden)

Aktualitat: jjjji-mm-tt (Datum der letzten Uberpriifung oder Aktualisierung der Gebaudemodelle)

Ansprechpartner: <Name>;<E-Mail-Adresse>;<Telefon> (Kontaktdaten des aktuellen Ansprech-
partners fir die Aktualisierungslieferung an die ZSHH)

Angaben zu Anderungen zur letzten Lieferung: z.B. die Verwendung von neuen Grundrissen,
aktuellerer Hohendaten, Korrektur von Fehlern usw.

Fortfihrung: Update einzelner Objekte oder Komplettupdate
Aktualitat DGM: (von ... bis ...)
Aktualitat DOM: (von ... bis ...)
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Technische Modellierung - AdV-CityGML -Profile fur 3D-Gebdudemodelle
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1. Einleitung

Die Vermessungsverwaltungen der Lander fihren im Liegenschaftskataster alle Gebaude
in ihrer Lage, zusammen mit weiteren Attributen. Das Liegenschaftskataster stellt damit die
optimale Produktionsgrundlage fur 3D-Geb&udemodelle dar. Die Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik Deutschland (AdV) hat be-
schlossen, 3D-Gebaudemodelle in zwei Detailierungsstufen bundesweit flachendeckend
aufzubauen:

e Das 3D-Gebaudemodell im Level of Detail 2 (LoD2) steht bundesweit zur Verfiigung.

Um eine bundeseinheitliche Bereitstellung von 3D-Gebadudemodellen im LoD1 und LoD2 in
der AdV zu erreichen, wurde das bestehende AAA-Modell der GeolnfoDok um die 3D-Ge-
baudemodelle erweitert - zunachst als 2,5D-Reprasentation in der GeolnfoDok 6 gemein-
sam mit Firstlinien und besonderen Gebaudepunkten und mit Einfihrung der
GeolnfoDok 7 zukinftig auch als vollstandige 3D-Volumenkorper.

Um jedoch vor der Einfihrung der GeolnfoDok-Version 7 handlungsfahig zu sein, ist far
LoD1 und LoD2 ein AdV-CityGML-Profil fir die Gebaudemodelle erstellt worden. Auf dieser
Basis kénnen die Lander Gebdudemodelle aufbauen und spéter leicht hieraus ins AAA-
Datenmodell ~ migrieren. Das  Profil ergibt sich als Reduktion des
CityGML 1.0 —Schemas.



2 Fihrung und Bereitstellung in CityGML

2.1 Zuordnung von Attributen fir LoD1 und LoD2
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Die folgende Tabelle legt die Zuordnung von Attributen zu Building und BuildingPart fest.
Wenn keine BuildingPart gebildet werden, sind die Attribute dem Building zugeordnet:

(Gelandeschnittlinie)

Attribut Building | BuildingPart Bemerkungen

Function X - Es sind nur Werte
nach AdV-Codelists
zugelassen.

RoofType - X nur LoD2

MeasuredHeight - X relative Hohe;keine
zwingende Abh&ngig-
keit zur Geometrie-
héhe

StoreysAboveGround - 0 Werte

ExternalReference X 0 ALKIS-Kennzeichen

Generics (AmtlicherGemeinde- X -

schlissel)

creationDate X Produktionsdatum

Generics (Qualitatsangaben)

- DatenquelleDachhoehe - X

- DatenquelleLage - X

- DatenquelleBodenhoehe - X

- DatenquelleGeschossanzahl - 0

- Grundrissaktualitaet - X

- BezugspunktDach (nur LoD1) - X

- Geometrietyp2DReferenz X -

AddressFeature (Lagebezeich- o] -

nung)

gml:name (Gebaudename) o] - Es sind nur Gebau-
deeigennamen zuge-
lassen.

TerrainintersectionCurve - o]

nicht zu fuhren (-), Pflichtangabe (x), Optionale Angabe (0)

Wenn keine Gebaudeteile gebildet werden, sind die Attribute dem Building zugeordnet.

2.2 Externe Referenzen

Es werden Verweise auf die 2D-Objekte gefuhrt. Dabei gilt:
e Jedes Objekt der Klasse Building hat eine externe Referenz auf das 2D-Gebaude in

ALKIS oder ATKIS.

e Objekte der Klasse BuildingPart kénnen dann eine externe Referenz auf das 2D-
Bauteil in ALKIS und ATKIS haben, wenn Identitat in der Grundrissgeometrie vorliegt.
e Die Referenz ist fur ALKIS/ATKIS der Objektidentifikator des korrespondierenden
2D-Objektes aus der Objektart AX_Gebaeude oder den Objektarten des Objektar-

tenbereichs "Bauwerke,
DENWS52AL00bFcDCr.

Einrichtungen

und

sonstige

Angaben", z.B.
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e Existiert in der Modellart DLKM (Digitales Liegenschaftskataster-Modell) kein ent-
sprechendes Objekt, handelt es sich um den Objektidentifikator des korrespondie-
renden ATKIS-Objekts.

2.3 Identifikationsnummer

Die Identifikationsnummer (GML:ID, UUID, ...) fur Gebaude, Bauteile und sonstige Geomet-
rien miussen eindeutig sein.

2.4 Zuordnung von Geometrie

Wenn Gebaudeteile gebildet werden, dann ist die Geometrie nur bei den BuildingPart zu
fuhren. Das Objekt Building bildet dann nur die ,Klammer* fur die BuildingPart.

2.5 TerrainIntersectionCurve (Gelandeschnittlinie)

Wenn Gebaudeteile gebildet werden, dann ist die Geometrie nur bei den BuildingPart zu
fuhren. Das Objekt Building bildet dann nur die ,Klammer* fir die BuildingPart. Die Terrain-
IntersectionCurve ist mit demselben DGM, welches in der Datenquelle Bodenh6éhe angege-
ben ist, zu berechnen. Es ist mdglichst das DGM1 zu verwenden.

2.6 Detaillierungsgrad von Bauteilen

Innerhalb eines Gebaudes sind die Bauteile in einem einheitlichen Detailierungsgrad zu fih-
ren. Das bedeutet, dass alle Bauteile entweder als LoD1 oder als LoD2 zu modellieren sind.
Sofern (z. B. durch die automatisierte Ableitung) ein Mischbestand von LoD1- und LoD2-
Bauteilen innerhalb eines Gebaudes vorliegt, bestehen zwei Mdglichkeiten der Anpassung:
1. Alle Bauteile werden als LoD1 modelliert.

2. LoD1-Bauteile werden als LoD2 mit Flachdach modelliert. Als Attribut der Dachform
(RoofType) ist die Kennung 9999 (Sonstiges) anzugeben.

Maglichkeit 2 wird empfohlen.
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LoD2 + LoD1 Bauteile

LoD2 LoD1
T~ Building- Building-
Part 1 Part 2
""""""" Building .
LoD2 LoD1

Building- Building- Building- Building-
Part 1 Part 2 LoD2 mit Part 1 Part 2
J— “ccos—ccoomeooocccomos ----... Flachdach JFetEssessasmsssssssesssssssssssssssssssa
g Building " undder Building i
............................................ Kennung WrsrsasrsEsssrEsEssEssssEsnsEEnEE R nnnnnn?
9999

Abbildung 1: Oben: Ergebnis einer Automatisierten Ableitung. Unten: beide Moglichkeiten das Gebaude anzupassen.

2.7 Umwandlung von LoD1 in LoD2

Wenn LoD1-Objekte in ein LoD2 mit Flachdach automatisiert umgewandelt werden, muss
die Kennung 9999 (Sonstiges) als Attribut fur die Dachform (RoofType) angegeben wer-
den.

2.8 Inhalt eines CityGML-Gebaudedatensatzes LoD1

Im Gebaudemodell des ersten Detaillierungsgrades (LoD 1) wird jedes Gebaude als ,ein 3D-
Korper” (Solid) dargestellt.

2.9 Metadaten

Die Metadaten zum Datensatz enthalten:

e Datenquelle Dachhthe: Beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Hohe der LoD1-
Korper.

e Datenquelle Lage: Beschreibt das Verfahren und die Quelldaten fir die lagemafige
Festlegung der LoD1-Kérper.

e Datenquelle Bodenhohe: Beschreibt das Verfahren und die zugrundeliegenden Da-
ten zur Ermittlung der absoluten Bodenhdhe.

e Bezugspunkt Dach: Beschreibt den Bezugspunkt einer vom Flachdach abweichen-
den Dachform.

e Datenquelle Geschlossanzahl: Optional, sofern eine Geschossanzahl angegeben
ist. Beschreibt, wie die Geschossanzahl ermittelt wurde.

e Produktionsdatum: Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert
wurden.

e Grundrissaktualitat: Exportdatum des Grundrisses aus ALKIS/ATKIS

e Geometrietyp2D-Referenz: Beschreibt den Geometrietyp des Ausgangsobjektes in
ALKIS/ATKIS
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Es wurde erortert, ob diese Qualitdtsmerkmale nach ISO 19115 und 19139 im CityGML
abzubilden sind oder ob eine generische Variante (mithilfe so genannter generic attributes)
verwendet werden soll. Die Frage nach der Modellierung der Metadaten wurde eindeutig
zugunsten der generischen Modellierung entschieden.

2.10 Abgabeformate

e CityGML Version 1.0
e Shape
e NAS-Format (nach Einfihrung der GeolnfoDok 7.1)

2.11 Koordinaten
Zugelassen fur CRS ist das zusammengesetzte System:

Lagebezugssystem ETRS89/UTM
Hohenbezugssystem DHHN2016
z.B. srsName="urn:adv:crs:ETRS89 _UTM32*DE_DHHN2016_NH

Alle Koordinatenangaben sind grundsatzlich auf 3 Nachkommastellen anzugeben.

2.12 Standardwerte

In der Anlage 3 ,Tabelle der Standardwerte flir Gebaude und Bauwerke“ des Produktstan-
dards werden Standardhdhen, Standarddurchmesser und Standardbreiten fir Geb&ude und
Bauwerke nach Objektkennung (ALKIS und ATKIS) definiert. Sofern keine realen Grol3en
vorliegen, missen diese Standardwerte verwendet werden.

Standardbreiten und Standarddurchmesser sollen fur die Erzeugung von flachenférmigen
Grundrissen aus linien- und punktférmigen Objekten verwendet werden. Fur wenige Objekte
ist eine Standarddicke definiert, da diese nicht mit dem Gelandemodell verschnitten werden.

2.13 AdV-CityGML-Profil fur LoD1

Um eine automatisierte Prifung zu ermdglichen (Validierung), wird ein Profil vorgeschla-
gen, welches streng die fur das Produkt der AdV zuldssigen Elemente umfasst. Das Profil
ergibt sich als Reduktion des CityGML 1.0 - Schemas, wobei Kardinalitaten teilweise ab-
weichend festgelegt wurden, um Inhalte verbindlich zu definieren.

Die Gebaudedarstellung erfolgt als ,Klétzchen®. Alle Gebaude werden mit einem Flachdach
dargestellt. Gemeinsam genutzte Geometrien werden redundant gefthrt.

Die Geometrie eines LoD1-Objekts erfolgt in Form eines Korpers (Solid) und sofern gefiihrt
enthélt sie eine TerrainintersectionCurve.

Der Datensatz eines Gebaudes umfasst folgende Attribute:

e Die HOhe des Gebaudes als Differenz in Metern zwischen dem héchsten Punkt der
LoD2-Geometrie und dem tiefsten Bezugspunkt des Gebaudes.

e Objektidentifikator
e Gebaudefunktion (entsprechend der Codeliste in Anlage 4)*?
¢ Qualitatsangaben (siehe Anlage 1)

o Datenquelle Dachhdhe

o Datenquelle Lage

o Datenquelle Bodenhdhe

o Datenquelle Geschossanzahl*3

12https://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml

13Die Datenquelle Geschossanzahl ist nur aufzufiihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse belegt ist.
6
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Bezugspunkt Dach®*
Produktionsdatum?®

Grundrissaktualitat
o Geometrietyp2D-Referenz

e Amtlicher Gemeindeschlissel
e Referenz auf das 2D-Gebaude

o O O

Wenn gefuhrt:

e Anzahl der Geschosse
e Lagebezeichnung
¢ Name

14 Im Falle einer Ableitung der LoD1 aus dem LoD?2 ist fiir die Datenabgabe zwingend als "Bezugspunkt
Dach" der "Mittelwert" (oder das "arithmetische Mittel") abzuleiten. Eine dariiber hinausgehende Bereitstel-
lung der LoD1 mit anderen Werten fiir den Bezugspunkt Dach bleibt davon unberihrt.

15 Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert wurden.
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2.13.1 Schema

class core1 /
«Featurexs «Festures «DataTypex»
gmi::_FeatureCollection gml::_Feature gmlizCodeType
+ namef0..*]:gml:CodeType + name1]:xsisking
+ oodeSpace[0..1]:xsAnyURI
«Features «Festures «Unionx»
CityModel cityObjectMember _CityObject ExternalObjectReference

*| + ceationDatel0..1]xs:date
+ terminstiondDate[0..1}:s:date]

+ namef1]xs:string
+ uri[1]:xs:anyURI

1 1

externs|ObjectReference
externalReference - 1

—

«Festures ExtemalReference
_Site

+ informstionSystem{0..1]xs:anyURI

«Festures
_AbstractBuilding

+ function[0..1]: BuildingFundionType
+ maesuredHeight0..1]: gml:LengthType
+ storeyAboveGround[0..1]: xsnonNegativelnteger

Abbildung 2: CityGML-Profil fir LoD1 der AdV (Top Level)

Modul core
Anderungen gegenuber CityGML 1.0:
- Die Generalisierungsrelation wurde entfernt.

Modul bldg
Anderungen gegeniiber CityGML 1.0:
- Es wurde eine Reduzierung auf die LoD1-Geometrien vorgenommen. Zugelassen
ist ausschlief3lich LoD1-Solid.
- Die semantischen Klassen fur Objekte ab LoD2 wurden entfernt (wallsurface,
roofsurface etc.).
- Externe Gebaudeinstallationen sind nicht zugelassen.
- Die Attribute function (Gebaudefunktion) und measuredHeight (gemessene Hbéhe)
sind abweichend vom Standard CityGML Pflichtattribute.
- Es konnen externe Referenzen an den Geb&udeobjekten angebracht werden.
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class core2 /
«Festues «Festures «DataTypexs
gmi:_FeatureCollection gml:_Feature gmtCodeType
+ name[0.."]:gml:CodeType + name{1]:xs:sting
A + odeSpace[0..1]:xsAnyURI
«Festures «Unions
_CityObject ExternalObjectReference
+ oeationDatel0..1]xs:date + name{1]xs:string
+ terminstiondDate[0..1}:xs:date} A uri[1]‘xsfmyURl
«Features 1 1
Adress

externalObjectReference

externalReference . 1
«Festures ExtemalReference
_Site
+ informationSystem{0..1]xs:anyURI
adress
ot «ExtrernalCodelits

_AbstractBuilding = 2
oconsistsOfBuildingPart BuildingFunctionType

(4 + function[0..1]: BuildingFundionType
“|+ maesuredHeighf0..1): gml:LengthType
+ storeyAboveGround[0. 1]: xsnenNegativelnteger

lod1-2Solid

«Festures «Festurexs 0.1 «Geometriy»s
BuildingPart Building gmi:_Solid

Abbildung 3: CityGML-Profil fir LoD1 der AdV (Building)

Modul gen
Anderungen gegeniiber CityGML 1.0:

- Es sind keine generischen Objekte zugelassen.

- Es sind nur generische Attribute zugelassen. Mit diesen sollen Qualitdtsangaben
transportiert werden. Zugunsten einer einfacheren Nutzung und Lesbarkeit wird
diese Variante der ISO-konformen Modellierung vorgezogen (siehe oben).

- Die Inhalte im Datentyp genericAttribut dirfen nur vom Typ "string” sein und sollen
nur die Inhalte der Codelists der Qualitatsangaben enthalten.



Anlage 1

Produkt- und Qualitatsstandard fiir 3D-Gebaudemodelle

class gen /
gml:_Feature
«Feature» e
CityObj ect _genericAttribute _GenericAttribute
1 * oD 8
+ creationDate[0..1]:xs:date v [EmEREEnE
+ terminationdDate[0..1}:xs:date|
«DataType»
StringAttribute
+ StringAttribute[1]:xs:string

Abbildung 4: CityGML-Profil fir LoD1 der AdV (Generic)

Unverdndert Ubernommene externe Module

Geography Markup Language (gml)
Extensible Adress Language (XAL)
Schematron Assertion Language (sch)

Bemerkung: Das externe Modul “gml” steht als ein CityGML-LoD1 -Profil der AG Modellie-
rung der SIG 3D der GDI-DE zur Verfigung.

Entfernte Module:

Appearance app
CityFurniture frn
CityObjectGroup  grp
LandUse luse
Relief dem
Transportation tran
Vegetation veg
WaterBody witr

TexturedSurface tex

2.13.2 Namespaces fur LoD 1 - Instanzdokumente
Instanzdokumente der AdV mussen einheitliche Angaben zu Namespaces enthalten.

Namespaces fur LoD1 — Instanzdokumente?®

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<core:CityModel

xmins:core="http://www.opengis.net/citygml/1.0"

xmins:gen="http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0"

xmins:bldg="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0"

xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmins:xAL="urn:oasis:names:tc:ciq:xsdschema:xAL:2.0"

xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/citygml|/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/1.0/cityGMLBaseLoD1.xsd
http://www.opengis.net/citygml/building/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygmi/building/1.0/buildingLoD1.xsd

16 Zeilenumbriiche sind in der XML Datei nicht anzugeben. Diese sind hier nur zur besseren Lesbarkeit ein-

geflgt.
10
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http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/generics/1.0/genericsLoD1.xsd">

2.13.3 Bodenhdhe
Bauteile sollen mit einer einheitlichen Bodenhdohe fir das gesamte Gebaude modelliert

werden.

Building- Building-
Part 1 | Part2

Abbildung 5: Verwendung einer einheitlichen Bodenhthe bei mehreren Bauteilen

2.13.4 Qualitatsangaben

Datenquelle Dachhoehe
Beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Héhe der LoD1-Kdorper.

Herstellungsprozess der

DatenquelleDachhoehe Dachhéhenermittlung
Bedeutung Wert

LASERSCAN 1000
STOCKWERKE 2000
STANDARD 3000
PHOTOGRAMMETRIE -MANUELL 4000
PHOTOGRAMMETRIE -AUTOMATISCH 5000
MANUELL 6000
TOPOGRAPHISCHE LANDESAUFNAHME 7000

Datenquelle Lage
Beschreibt das Verfahren und die Quelldaten fir die lagemaflige Festlegung der LoD1-
Korper.

DatenquelleLage Herstellungsprozess der Lage
Bedeutung Wert

LIEGENSCHAFTSKATASTER 1000
PHOTOGRAMMETRISCH ERMITTELT 2000
TOPOGRAPHISCHE LANDESAUFNAHME 3000

Datenquelle Bodenhoehe

Beschreibt das Verfahren und die zugrundeliegenden Daten zur Ermittlung der absoluten
Bodenhdhe. Bei Verwendung in Kombination mit anderen DGM-Daten mussen die Kérper
ggf. neu verschnitten werden, um eine optimale Hohenanpassung zu erzielen.

11
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Herstellungsprozess der Bo-
denhdhenermittlung

Bedeutung Wert

Verschneidung mit DGM 1000
Verschneidung mit DGM1 1100
Verschneidung mit DGM2 1200
Verschneidung mit DGM5 1300
Verschneidung mit DGM10 1400
Einzelmessung 2000
Photogrammetrie -manuell 3000
Photogrammetrie -automatisch 4000

Herstellungsprozess der Ge-

DatenquelleGeschossanzahl schossanzahl

Bedeutung Wert

Gezahlt 1000
Berechnet 2000

Die Datenquelle Geschossanzahl ist zu fihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse
gefuhrt wird und beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Anzahl der Geschosse.

BezugspunktDach

Beschreibt den Bezugspunkt einer vom Flachdach abweichenden Dachform.

Bezugspunkt der Dachflache

BezugspunktDach beim Herstellungsprozess
Bedeutung Wert

FIRST 1000
MITTELWERT 2000
ARITHMETISCHES MITTEL 2100
MEDIAN 2200
TRAUFE 3000
DEFAULTHOEHE 4000

Im Falle einer Ableitung der LoD1 aus dem LoD2 ist fiir die Datenabgabe zwingend als
"Bezugspunkt Dach" der "Mittelwert" (oder das "arithmetische Mittel") abzuleiten. Eine
dariiberhinausgehende Bereitstellung der LoD1 mit anderen Werten flr den Bezugspunkt

Dach bleibt davon unberuihrt.

Geometrietyp2D-Referenz: Beschreibt den Geometrietyp des Ausgangsobjektes in AL-

KIS/ATKIS
Geometrietyp des Ausgangs-
Geometrietyp2DReferenz objektes
Bedeutung Wert
PUNKT 1000
LINIE 2000
FLAECHE 3000

12
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2.13.5 Beispielinstanz
Gebéaude im LoD1 mit generisch modellierten Qualitédtsangaben:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<!-- Beispieldatensatz AdV-Profil LoD 1 -->
<core:CityModel xmiIns:xal="urn:oasis:names:tc:cig:xsdschema:xAL:2.0" xmIns:bldg="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0"
xmins:gmI="http://www.opengis.net/gml" xmlns:core="http://www.opengis.net/citygml/1.0" xmIns:gen="http://www.opengis.net/citygml/gener-
ics/1.0" xmlins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalLoca-
tion="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/building/1.0/buildingLoD1.xsd http://www.open-
gis.net/citygml/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml|/1.0/cityGMLBaseLoD1.xsd http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0
http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/generics/1.0/genericsLoD1.xsd">
<gml:name>LoD1_32_466_5760_1_NW</gml:name>
<gml:boundedBy>
<gml:Envelope srsName="urn:adv:crs:ETRS89_UTM32*DE_DHHN2016_NH">
<gml:lowerCorner srsDimension="3">466000.0 5760000.0 0.0</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner srsDimension="3">467000.0 5761000.0 226.212</gml:upperCorner>
</gml:Envelope>
</gml:boundedBy>
<core:cityObjectMember>
<bldg:Building gml:id="DENW13AL00005cxK">
<gml:name>Mustergebaudename</gml:name>
<core:creationDate>2023-01-27</core:creationDate>
<core:externalReference>
<core:informationSystem>http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/fdv/art.htm#_9100</core:informationSystem>
<core:externalObject>
<core:name>DENW13AL00005cxK</core:name>
</core:externalObject>
</core:externalReference>
<gen:stringAttribute name="Gemeindeschluessel">
<gen:value>05711000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="Geometrietyp2DReferenz">
<gen:value>3000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<bldg:function>31001_1010</bldg:function>
<bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:BuildingPart gml:id="UUID_1eb184fe-5f54-4559-afd9-82dc785ch74a">
<core:creationDate>2023-01-27</core:creationDate>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleDachhoehe">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleLage">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleBodenhoehe">
<gen:value>1100</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="Grundrissaktualitaet">
<gen:value>2022-10-01</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleGeschossanzahl">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="BezugspunktDach">
<gen:value>2000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<bldg:measuredHeight uom="urn:adv:uom:m">9.937</bldg:measuredHeight>
<bldg:storeysAboveGround>2</bldg:storeysAboveGround>
<bldg:lod1Solid>
<gml:Solid>
<gml:exterior>
<gml:CompositeSurface>
<l-- Dach -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466922.065 5760175.439 184.939 466915.11 5760181.45 184.939 466907.78 5760172.968
184.939 466914.735 5760166.957 184.939 466922.065 5760175.439 184.939</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Boden -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466922.065 5760175.439 177.575 466914.735 5760166.957 177.575 466907.78 5760172.968
177.575 466915.11 5760181.45 177.575 466922.065 5760175.439 177.575</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Seitenwand 1 -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
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<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466914.735 5760166.957 184.939 466914.735 5760166.957 177.575 466922.065 5760175.439
177.575 466922.065 5760175.439 184.939 466914.735 5760166.957 184.939</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Seitenwand 2 -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466914.735 5760166.957 177.575 466914.735 5760166.957 184.939 466907.78 5760172.968
184.939 466907.78 5760172.968 177.575 466914.735 5760166.957 177.575</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Seitenwand 3 -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466907.78 5760172.968 177.575 466907.78 5760172.968 184.939 466915.11 5760181.45
184.939 466915.11 5760181.45 177.575 466907.78 5760172.968 177.575</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Seitenwand 4 -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466915.11 5760181.45 177.575 466915.11 5760181.45 184.939 466922.065 5760175.439
184.939 466922.065 5760175.439 177.575 466915.11 5760181.45 177.575</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:CompositeSurface>
</gml:exterior>
</gml:Solid>
</bldg:lod1Solid>
</bldg:BuildingPart>
</bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:BuildingPart gml:id="GUID_gBAJvZ22YVIwbeRV">
<core:creationDate>2023-01-27</core:creationDate>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleDachhoehe">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleLage">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleBodenhoehe">
<gen:value>1100</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="Grundrissaktualitaet">
<gen:value>2022-10-01</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleGeschossanzahl">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="BezugspunktDach">
<gen:value>2000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<bldg:measuredHeight uom="urn:adv:uom:m">3.672</bldg:measuredHeight>
<bldg:storeysAboveGround>1</bldg:storeysAboveGround>
<bldg:lod1Solid>
<gml:Solid>
<gml:exterior>
<gml:CompositeSurface>
<l-- Dach -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466910.601 5760176.233 181.243 466908.312 5760178.211 181.243 466905.862 5760175.377
181.243 466908.151 5760173.398 181.243 466910.601 5760176.233 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Boden -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466910.601 5760176.233 177.571 466908.151 5760173.398 177.571 466905.862 5760175.377
177.571 466908.312 5760178.211 177.571 466910.601 5760176.233 177.571</gml:posList>
</gml:LinearRing>
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</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<I-- Seitenwand 1 -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466908.151 5760173.398 181.243 466908.151 5760173.398 177.571 466910.601 5760176.233
177.571 466910.601 5760176.233 181.243 466908.151 5760173.398 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Seitenwand 2 -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466905.862 5760175.377 181.243 466905.862 5760175.377 177.571 466908.151 5760173.398
177.571 466908.151 5760173.398 181.243 466905.862 5760175.377 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Seitenwand 3 -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466908.312 5760178.211 181.243 466908.312 5760178.211 177.571 466905.862 5760175.377
177.571 466905.862 5760175.377 181.243 466908.312 5760178.211 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
<l-- Seitenwand 4 -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466910.601 5760176.233 181.243 466910.601 5760176.233 177.571 466908.312 5760178.211
177.571 466908.312 5760178.211 181.243 466910.601 5760176.233 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:CompositeSurface>
</gml:exterior>
</gml:Solid>
</bldg:lod1Solid>
</bldg:BuildingPart>
</bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:address>
<core:Address>
<core:xalAddress>
<xal:AddressDetails>
<xal:Country>
<xal:CountryName>Germany</xal:CountryName>
<xal:Locality Type="Town">
<xal:LocalityName>Bielefeld</xal:LocalityName>
<xal:Thoroughfare Type="Street">
<xal:ThoroughfareNumber>11</xal:ThoroughfareNumber>
<xal:ThoroughfareName>Windfang</xal:ThoroughfareName>
</xal:Thoroughfare>
</xal:Locality>
</xal:Country>
</xal:AddressDetails>
</core:xalAddress>
</core:Address>
</bldg:address>
</bldg:Building>
</core:cityObjectMember>
</core:CityModel>
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Abbildung 6: Darstellung der Daten des Testdatensatzes (LoD1)

2.14 AdV-CityGML-Profil fur LoD2

Im Gebaudemodell des zweiten Detaillierungsgrades (LoD2) bestehen die Gebaude aus
mehreren ,_BoundarySurface® und einem ,Solid“. Fur ein ,Solid“ wird ,Wasserdichtigkeit*
gefordert. FUr die Ausmodellierung von standardisierten Dachformen sind ,,RoofSurface*zu
nutzen und entsprechend dem tatsachlichen Firstverlauf auszurichten. Die Standarddach-
formen sind in der GeolnfoDok sowie in der Spezifikation von CityGML festgelegt.

Dachflachen kdénnen im LoD2 in Relation zum Baukorper auf zwei verschiedene Weisen
zulassig modelliert werden:
a) Darstellung der Dacher realitatsnah, d.h. insbesondere mit Traufen und Uberdach-
ungen. Im Ergebnis einer solchen Ableitung ragt das Dach tber die Wéande hinaus.
b) Der Grundriss des Gebaudes wird nach oben durch die Dachflache gestanzt. Dach-
Uberstande werden also nicht dargestellt.

2.14.1 Schema

Um eine automatisierte Priifung zu ermdglichen (Validierung), wird ein Profil vorgeschla-
gen, das streng die fiur das Produkt der AdV zulassigen Elemente beschreibt. Das Profil
ergibt sich als Reduktion des CityGML 1.0 —Schemas.

Den Gebauden werden standardisierte Dachformen zugeordnet und diese orientieren sich
am tatsachlichen Firstverlauf. Gemeinsam genutzte Geometrien werden redundant gefthrt.

Der Datensatz besteht ausschlief3lich aus Objekten mit LoD2-Geometrien.

Die Geometrie eines LoD2-Objekts erfolgt in Form eines Kérpers (Solid), in Begrenzungs-
flachen (Multisurface) und sofern gefuhrt enthélt sie eine TerrainintersectionCurve.

Der Datensatz eines Gebaudes umfasst folgende Attribute:

e Die HOhe des Gebaudes als Differenz in Metern zwischen dem hdchsten Punkt der
LoD2-Geometrie und dem tiefsten Bezugspunkt des Gebaudes.

e Objektidentifikator
e Gebaudefunktion (entsprechend der Codeliste in Anlage 4)*’

17https://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml
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e Qualitatsangaben (siehe Anlage 1)

o Datenquelle Dachhdhe
Datenquelle Lage
Datenquelle Bodenhthe
Datenquelle Geschossanzahl*®
Produktionsdatum?®
Grundrissaktualitat

o Geometrietyp2D-Referenz
e Amtlicher Gemeindeschlussel
e generalisierte Dachform (entsprechend Codeliste in Anlage 4)%°
e Referenz auf das 2D-Geb&ude

o O O O ©O

Wenn gefuhrt:

e Anzahl der Geschosse
e Lagebezeichnung
¢ Name

Die vorliegenden Schemadateien beinhalten die Objektarten und Relationen fir das AdV-

LoD2 — Profil.

18 Die Datenquelle Geschossanzahl ist nur aufzufiihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse belegt ist
19 Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert wurden.
2Ohttps://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/RoofTypeTypeAdV.xml
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class coreLoD2 /

«Festures

gmi:_FeatureCollection

«Featurex
CityModel

[~

cityObjectMember

«Festures
gml:_Feature

«DataTypes
gmikCodeType

+ namef0..*;:gmil:CodeType

+ name[1]:xs:sking

+ odeSpace]0..1]:xsAnyURI

~
“a

«Festurex
_CityObject

«Unionx»

+ geationDstel0..1]xs:date

+ terminstiondDate[0..1}:xs:date|

ExternalObjectReference

+ name|1]xs:string

B

«Festures
_Site

+ uri[1]:xs:anyURI

1
externs|Reference

externalObjectReference

N !

ExtemalReference

+ informationSystem{0..1]xs:anyURI

«Features
_AbstractBuilding

+ fundion[0..1]: BuildingFundionType
+ maesuredHeight[0..1} gml:LengthType
+ storeyAboveGround|[0..1]: xsnonNegsativelnteger

Abbildung 7: CityGML-Profil fur LoD2 der AdV (Top Level)

Modul core

Anderungen gegeniiber CityGML 1.0:

Die Generalisierungsrelation wurde entfernt.

Modul bldg

Anderungen gegeniiber CityGML 1.0:

Es wurde eine Reduzierung auf die LoD1- und LoD2-Geometrien vorgenommen.

Zugelassen sind nur semantische Begrenzungsflachen (BoundarySurface) und
Solid als Referenzen auf die Begrenzungsflachen.
Gebaudeteile und externe Gebaudeinstallationen sind zugelassen.

Die Attribute function (Gebaudefunktion) und measuredHeight (gemessene Hb6he)

sind abweichend vom Standard CityGML Pflichtattribute.
Es kdnnen externe Referenzen an den Gebaudeobjekten angebracht werden.

In LoD2 ist die Nutzung der Klassen Roofsurface, Wallsurface, Groundsurface und

Closuresurface erforderlich.
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class BulldingLoD2

«Feawres «Featums «DataTypes
gml:_FeawrsColleczon gml:_Feawre gmi:CodeTyps
= |
+ name[0.-‘}gml-Code Type 4+ namefl]xssring
| 4+ codeSpace0..1]xsAnyURI
«Featums «Unione
_Ciyopject Ex®rnalobjec tRedrance
+ ceasonDake(0..1]xsdate + namefl]xs=¥ing
+ temninationdDateld.. 1) xsdatke| 4 urif1}xzanyURI
«Features
Adress ¢

B

T e 7 Mo . 1 exernalObje cReflemnce
«Feawres ExtsrnaiRe®rence
_Sme
+ informationSystem [0..1]:xsanyURI
adre=
lod1-2Teraininerection
«Geomeryx
0.1 | gmkMuktiCurve
0.1
«Features
Abstac Bullding lod2Mul § Curve
cons 2:0BuildingPasn + funcfon..1): BuildingFuncionType sFeatums
_<>. + molType[0.1}RofTypeType Bullginginstallation
+ mcm‘mdﬂc:‘gh(o::l gmi LengthType K> +  function[0.*)Building FuncsonType
+ y 1} x=nor g g outerBuilding ason
lod1-2Solid lad2Geomety
boundedBy 0.1
«Featums «Feawures 0.1 xGeomeriys «Geome
£ rys
BulidingPart Buliding gmi:_Sold gml:_Geomeuy
«ExtmrmalCodelize | «ExternaiCodeliste «Featums «Geomerys
BuligingFunctonType Roofly pa _Bouncarysurtace|  '0d2MulsSudace | omimutsurtace
i 0.1
«ExtemalCodelige

BullginginstaliatonFuncton

«Featums «Feawres eFeatures | «Feaures

RoofSurtace ValiSurtace Groundsurface Closure Surface

Abbildung 8: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Building)
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Modul gen

Anderungen gegenuber CityGML 1.0:
Es sind keine generischen Objekte zugelassen.
Es sind nur generische Attribute zugelassen. Mit diesen sollen Qualitdtsangaben
transportiert werden. Zugunsten einer einfacheren Nutzung und Lesbarkeit wird
diese Variante der ISO-konformen Modellierung vorgezogen (siehe oben).
Die Inhalte im Datentyp genericAttribut diirfen nur vom Typ "string” sein und sollen
nur die Inhalte der Codelists der Qualitatsangaben enthalten.

class gen /
gml:_Feature
«Feature» «DataType»
CityObject _genericAttribute _GenericAttribute
1 * oo
+ creationDate[0..1]:xs:date v GEVCIH el
+ terminationdDate[0..1}:xs.date|
«DataType»
StringAttribute
+ StringAttribute[1]:xs:string

Abbildung 9: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Generic)
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class app /

appearanceMember
$,
«Feature» «Feature» = <‘1C°d$|"§_l’_’
CityModel gml:_FeatureCollection exturelypelype
+ typical
+ specific
+ unknown
*
cityObjectMember
«CodeList»
. WrapModeType
+ none
«Feature» «Feature» + wrap
_CityObject gml:_Feature <}
+ creationDate[0..1]:xs:date + name[0..*]:gml:CodeType
+ terminationdDate[0..1}:xs:date|
«PrimitiveType»
* Color
+ doubkeBetweenOand1[3]
«Feature» P
appearance Appearance «PrimitiveType»

*| + theme[0..1]:xs:string| *

*

«Feature»
_SurfaceData

surfaceDataMember

ColorPlusOpacity

+ dou

bleBetweenOand1[3..4]

«ExtemalCodelist»

MimeTypeType

+ isFront[0..1]:Boolean=True

«Feature»
X3DMaterial

«Feature»
_Texture

shininess[0..1]:doubleBetween0Oand1
transparency[0..1]:doubleBetweenOand1
ambientintensity[0..1]:doubleBetweenOand1
specularColor[0..1]:color
diffuseColor[0..1]:color
emmisiveColor{0..1]:color

+ o+ + + o+

imageURI:xs:anyURI
mimeType[0..1]MimeTypeType
textureType[0..1]TextureTypeType
wrapMode[0..1]:WrapModeType
borderColor[0..1]:ColorPlusOpacity

isSmooth[0..1]:xs:boolean
target[0..1]:xs:anyURI

R S e

«Feature»
ParamizedTexture]

«Object»
TexturAssociatiol
——————————— target
+ uri:xxs:anyURI
*
«Object»

_TextureParametrization

«Object»
TexCoordGen

+ worldToTexture:TransformationMatrix3x4Type

«Feature»

GeoreferencedTexture

+ preferWorldFile[0..1]:xs:boolean=True
+ orientation[0..1]:TransformationMatrix2x2Type
+ target[0..1]:xs:anyURI

refere

ncePoint

0..1

«Geometry»
gml:Point

«Object»
TexCoordList

+ textureCoordinates[1..*]:gml:doubleList

+ ring[l..*]:xs;anyURI

Abbildung 10: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Appearance)
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Modul group

class grp

gml:_Feature

«Feature»
core::_CityObject

+ creationDate[0..1]:xs:date
+ terminationdDate[0..1}:xs.date

parent
groupMember F———————————

«Feature»
CityObjectGroup

+ function[0..*]:xs:string

Role

Iy

role:xs:string

Abbildung 11: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Group)

Unverdndert Ubernommene externe Module:
Geography Markup Language  (gml)

Extensible Adress Language (XAL)
Schematron Assertion Language (sch)

Entfernte Module:

CityFurniture frn
LandUse luse
Relief dem
Transportation tran
Vegetation veg
WaterBody witr

TexturedSurfacetex (deprecated)

Anlage 1
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2.14.2 Namespaces fir LoD2 - Instanzdokumente

Instanzdokumente der AdV missen einheitliche Angaben zu Namespaces enthalten.

Namespaces fur LoD2 — Instanzdokumente?!

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<core:CityModel

xmlns:core="http://www.opengis.net/citygml/1.0"

xmins:gen="http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0"

xmins:grp="http://www.opengis.net/citygml/cityobjectgroup/1.0"

xmins:app="http://www.opengis.net/citygml/appearance/1.0"

xmins:bldg="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0"

xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmlIns:xAL"urn:oasis:names:tc:cig:xsdschema:xAL:2.0"

xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/citygml|/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/1.0/cityGMLBaseLoD2.xsd
http://lwww.opengis.net/citygml/building/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/building/1.0/buildingLoD2.xsd
http://lwww.opengis.net/citygml/appearance/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/appearance/1.0/appearanceLoD2.xsd
http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/generics/1.0/genericsLoD2.xsd
http://www.opengis.net/citygml/cityobjectgroup/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/cityobjectgroup/1.0/cityObjectGroupLoD2.xsd">

2.14.3 Begrenzungsflachen

2.14.3.1 WallSurface

Seitenwande (Wandflachen) sind als
WallSurface zu modellieren. Sie sind
i.d.R. vertikal (Ausnahme z.B. Shed-
dach).

Abbildung 12: Verwendung der Objektart WallSurface

2.14.3.2 RoofSurface

Dachflachen sind als RoofSurface zu
modellieren. Fur jede einzelne Geomet-
rie ist eine Instanz RoofSurface anzule-
gen.

Abbildung 13: Verwendung der Objektart
RoofSurface

21 Zeilenumbriche sind in der XML Datei nicht anzugeben. Diese sind hier nur zur besseren Lesbarkeit ein-
geflgt.
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2.14.3.3 GroundSurface

Bodenflachen(Grundflachen) sind als
GroundSurface zu modellieren. Sie sind

i.d.R. identisch mit der 2D-Geometrie im o
Liegenschaftskataster (ALKIS). \
4%

i
p
&/

Abbildung 14: Verwendung der Objektart Ground-
Surface

2.14.3.4 ClosureSurface

Nicht sichtbare Begrenzungsflachen (Ab-
schlussflachen) sind als ClosureSurface
zu modellieren. Sie dienen dazu das So-
lid zu schlie3en. In der Abbildung 15 gibt
es 4 Instanzen (je 2 pro Bauteil) Clo-
sureSurface.

Zur Sicherstellung der semantischen

Korrektheit des Modells und der korrek- Abbildung 15: Verwendung der Objektart Clo-
ten Auswertbarkeit sind diese Flachen sureSurface
auf keinen Fall als Wall- bzw.

RoofSurface zu modellieren!

2.14.4 Bodenhodhe

Bauteile sollen mit einer einheitlichen Bodenhdhe fir das gesamte Gebaude modelliert
werden.

Building- | Building-
Part 1 | Part2

Abbildung 16: Verwendung einer einheitlichen Bodenhdhe bei mehreren Bauteilen
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2.14.5 Qualitatsangaben

Die Metadaten zum Datensatz enthalten:

e Datenquelle Dachhdhe: Beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Hohe.

e Datenquelle Lage: Beschreibt das Verfahren und die Quelldaten fur die lageméaRige
Festlegung.

e Datenquelle Bodenhdhe: Beschreibt das Verfahren und die zugrundeliegenden Da-
ten zur Ermittlung der absoluten Bodenhothe.

e Datenquelle Geschossanzahl ist zu fihren, wenn das Attribut Anzahl der Ge-

schosse gefiuhrt wird und beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Anzahl der
Geschosse.

Es wurde erortert, ob diese Qualitdtsmerkmale nach ISO 19115 und 19139 im CityGML
abzubilden sind oder ob eine generische Variante (mithilfe sogenannter generic attributes)
verwendet werden soll. Die Frage nach der Modellierung der Metadaten wurde eindeutig
zugunsten der generischen Modellierung entschieden.

2.14.6 Beispielinstanz

Gebéude fir LoD2 mit zwei Bauteilen und generisch modellierten Qualitdtsangaben:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<core:CityModel xmins:xal="urn:oasis:names:tc:cig:xsdschema:xAL:2.0" xmIns:bldg="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml* xmins:grp="http://www.opengis.net/citygml/cityobjectgroup/1.0" xmins:app="http://www.opengis.net/citygml/appear-
ance/1.0" xmins:core="http://www.opengis.net/citygml/1.0" xmIns:gen="http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemal.ocation="http://www.open-
gis.net/citygml/building/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/building/1.0/buildingLoD2.xsd http://www.opengis.net/citygml/cityobjectgroup/1.0
http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/cityobjectgroup/1.0/cityObjectGroupLoD2.xsd http://www.opengis.net/citygml/appearance/1.0 http://reposi-
tory.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/appearance/1.0/appearanceLoD2.xsd http://www.opengis.net/citygml/1.0 http://repository.gdi-de.org/sche-
mas/adv/citygml/1.0/cityGMLBaseLoD2.xsd http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/generics/1.0/gener-
icsLoD2.xsd">
<gml:name>LoD2_32_466_5760_1_NW</gml:name>
<gml:boundedBy>
<gml:Envelope srsName="urn:adv:crs:ETRS89_UTM32*DE_DHHN2016_NH">
<gml:lowerCorner srsDimension="3">466000.0 5760000.0 0.0</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner srsDimension="3">467000.0 5761000.0 227.972</gml:upperCorner>
</gml:Envelope>
</gml:boundedBy>
<core:cityObjectMember>
<bldg:Building gml:id="DENW13AL00005cxK">
<gml:name>Mustergeb&udename</gml:name>
<core:creationDate>2023-01-27</core:creationDate>
<core:externalReference>
<core:informationSystem>http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/fdv/art.htm#_9100</core:informationSystem>
<core:externalObject>
<core:name>DENW13AL00005cxK</core:name>
</core:externalObject>
</core:externalReference>
<gen:stringAttribute name="Gemeindeschluessel">
<gen:value>05711000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="Geometrietyp2DReferenz">
<gen:value>3000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<bldg:function>31001_1010</bldg:function>
<bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:BuildingPart gml:id="UUID_001afad3-47a6-4c12-a89e-da635c9d0928">
<core:creationDate>2023-01-27</core:creationDate>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleDachhoehe">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleLage">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleBodenhoehe">
<gen:value>1100</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="Grundrissaktualitaet">
<gen:value>2022-10-01</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleGeschossanzahl">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<bldg:roofType>3100</bldg:roofType>
<bldg:measuredHeight uom="urn:adv:uom:m">9.937</bldg:measuredHeight>
<bldg:storeysAboveGround>2</bldg:storeysAboveGround>
<bldg:lod2Solid>
<gml:Solid>
<gml:exterior>
<gml:CompositeSurface>
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_eae14076-ff1b-440b-af99-1e9c78218a4b"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_5"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1 2_1"/>
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<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_d0091cba-5fde-43a3-a7d6-4f38fc7f9f15"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_9"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_2"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_7"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_8"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_10"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_0"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_4"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764556_1_2_6"/>
</gml:CompositeSurface>
</gml:exterior>
</gml:Solid>
</bldg:lod2Solid>
<bldg:lod2TerrainIntersection>
<gml:MultiCurve>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466907.78 5760172.968 177.579 466907.881 5760172.881 177.576 466908.321 5760172.5 177.605
466908.417 5760172.417 177.604 466908.5 5760172.346 177.61 466908.954 5760171.954 177.601 466909.479 5760171.5 177.581 466909.49
5760171.49 177.58 466909.5 5760171.481 177.579 466910.026 5760171.026 177.577 466910.5 5760170.617 177.664 466910.563 5760170.563 177.67
466910.636 5760170.5 177.67 466911.099 5760170.099 177.662 466911.258 5760169.963 177.671</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466907.78 5760172.968 177.579 466908.151 5760173.398 177.576</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466908.151 5760173.398 177.576 466908.239 5760173.5 177.575 466908.5 5760173.802 177.576 466909.103
5760174.5 177.608 466909.5 5760174.959 177.62 466909.968 5760175.5 177.639 466910.5 5760176.116 177.666 466910.601 5760176.233
177.671</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466910.601 5760176.233 177.671 466910.832 5760176.5 177.683 466911.5 5760177.273 177.718 466911.696
5760177.5 177.734 466912.5 5760178.43 177.79 466912.56 5760178.5 177.794 466912.945 5760178.945 177.857 466913.425 5760179.5 177.928
466913.5 5760179.587 177.933 466914.289 5760180.5 177.994 466914.5 5760180.744 178.015 466915.11 5760181.45 178.174</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466915.11 5760181.45 178.174 466915.292 5760181.292 178.244 466915.5 5760181.113 178.273 466915.829
5760180.829 178.233 466916.209 5760180.5 178.258 466916.365 5760180.365 178.25 466916.5 5760180.249 178.257 466916.902 5760179.902
178.232 466917.366 5760179.5 178.307 466917.438 5760179.438 178.306 466917.5 5760179.384 178.304 466917.974 5760178.974 178.265 466918.5
5760178.52 178.272 466918.511 5760178.511 178.269 466918.523 5760178.5 178.269 466918.588 5760178.445 178.262</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466918.588 5760178.445 178.262 466919.047 5760178.047 178.211 466919.5 5760177.656 178.271
466919.584 5760177.584 178.276 466919.68 5760177.5 178.269 466920.12 5760177.12 178.216 466920.5 5760176.792 178.227 466920.656
5760176.656 178.227 466920.837 5760176.5 178.227 466921.193 5760176.193 178.208 466921.5 5760175.927 178.209 466921.729 5760175.729
178.202 466921.994 5760175.5 178.22 466922.065 5760175.439 178.221</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466914.735 5760166.957 177.927 466915.204 5760167.5 177.929 466915.5 5760167.842 177.923 466916.068
5760168.5 177.941 466916.5 5760168.999 177.945 466916.933 5760169.5 177.953 466917.5 5760170.157 177.963 466917.797 5760170.5 177.957
466918.5 5760171.314 177.983 466918.661 5760171.5 178.0 466919.5 5760172.471 178.05 466919.525 5760172.5 178.051 466919.685 5760172.685
178.056 466920.389 5760173.5 178.082 466920.5 5760173.628 178.088 466921.254 5760174.5 178.163 466921.5 5760174.785 178.179 466922.065
5760175.439 178.221</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466911.258 5760169.963 177.671 466911.5 5760169.753 177.685 466911.636 5760169.636 177.693
466911.793 5760169.5 177.713 466912.172 5760169.172 177.734 466912.5 5760168.889 177.807 466912.708 5760168.708 177.822 466912.95
5760168.5 177.843 466913.245 5760168.245 177.845 466913.5 5760168.024 177.893 466913.781 5760167.781 177.916 466914.107 5760167.5 177.942
466914.318 5760167.318 177.928 466914.5 5760167.16 177.94 466914.735 5760166.957 177.927</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
</gml:MultiCurve>
</bldg:lod2Terrainintersection>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_d28f8a2d-15c9-423a-820e-51eb50eccada">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_d7fd0Ob7a-b11e-46da-8401-0fce9053dc4c">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_1">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466911.258 5760169.963 187.512 466907.78 5760172.968 182.366 466907.78 5760172.968 177.575
466911.258 5760169.963 177.575 466911.258 5760169.963 187.512</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_a2be3595-f6f1-4d51-9fcb-2d26829bda8d">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_93bbfc3f-0a77-408b-9066-8c4227c0b9a9">
<gml:surfaceMember>
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<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_2">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466907.78 5760172.968 182.366 466908.151 5760173.398 182.366 466908.151 5760173.398 177.575
466907.78 5760172.968 177.575 466907.78 5760172.968 182.366</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_bla0a822-eba0-48a9-b3d6-chla7416db8a">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_7aa59a84-1bd9-4b0b-9e31-b53f585f96h2">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_4">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466910.601 5760176.233 182.366 466915.11 5760181.45 182.366 466915.11 5760181.45 177.575
466910.601 5760176.233 177.575 466910.601 5760176.233 182.366</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_dbe7b96d-2321-43a5-95e5-8ae87c4c79c3">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_f6dda61f-45fc-4637-9e4e-6f63846b7e12">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_5">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466915.11 5760181.45 182.366 466918.588 5760178.445 187.512 466918.588 5760178.445 177.575
466915.11 5760181.45 177.575 466915.11 5760181.45 182.366</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_16cbdbad-d3f2-4f34-93be-f5068f45a6b0">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_78e59249-3bf0-4e04-b0b6-6dfcf9413bd4">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_6">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466918.588 5760178.445 187.512 466922.065 5760175.439 182.366 466922.065 5760175.439 177.575
466918.588 5760178.445 177.575 466918.588 5760178.445 187.512</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_e8068691-46f2-4833-bd46-fb067df9b48c">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_0c257a4c-02b3-4435-bd7b-7f91e3ddcabe">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_7">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466922.065 5760175.439 182.366 466914.735 5760166.957 182.366 466914.735 5760166.957 177.575
466922.065 5760175.439 177.575 466922.065 5760175.439 182.366</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_aa0b7407-7532-4934-9e88-2c724d539985">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_12049f71-4c30-4edd-82e6-5bald95d00f9">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_8">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466914.735 5760166.957 182.366 466911.258 5760169.963 187.512 466911.258 5760169.963 177.575
466914.735 5760166.957 177.575 466914.735 5760166.957 182.366</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
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</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:RoofSurface gml:id="ID_178a5749-14bb-43c9-88fb-610a0eb46bed">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_6e053e35-b704-4f64-adbe-435cc5b17003">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_9">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466911.258 5760169.963 187.512 466914.735 5760166.957 182.366 466922.065 5760175.439 182.366
466918.588 5760178.445 187.512 466911.258 5760169.963 187.512</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:RoofSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:RoofSurface gml:id="ID_608b8cfb-a568-4b27-bb6f-a0f2182a40c3">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_d03f64f3-641d-46c3-82ae-2e6de9dcbb03">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_10">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_10_0_">
<gml:posList srsDimension="3">466918.588 5760178.445 187.512 466915.11 5760181.45 182.366 466910.601 5760176.233 182.366
466908.151 5760173.398 182.366 466907.78 5760172.968 182.366 466911.258 5760169.963 187.512 466918.588 5760178.445 187.512</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:RoofSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:GroundSurface gml:id="ID_0b672025-ae5a-413a-8ca7-5cc3756219e3">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_51edbb28-e3b4-4945-acca-1ea6929081f9">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764556_1_2_0">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466911.258 5760169.963 177.575 466907.78 5760172.968 177.575 466908.151 5760173.398 177.575
466910.601 5760176.233 177.575 466915.11 5760181.45 177.575 466918.588 5760178.445 177.575 466922.065 5760175.439 177.575 466914.735
5760166.957 177.575 466911.258 5760169.963 177.575</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:GroundSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_94135ee2-321e-439f-b145-82195473e598">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface>
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="UUID_d0091cba-5fde-43a3-a7d6-4f38fc7fof15">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466908.151 5760173.398 181.243 466908.151 5760173.398 182.366 466910.601 5760176.233 182.366
466910.601 5760176.233 181.243 466908.151 5760173.398 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:ClosureSurface>
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface>
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="UUID_eae14076-ff1b-440b-af99-1e9c78218a4b">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466910.601 5760176.233 181.243 466910.601 5760176.233 177.575 466908.151 5760173.398 177.575
466908.151 5760173.398 181.243 466910.601 5760176.233 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:ClosureSurface>
</bldg:boundedBy>
</bldg:BuildingPart>
</bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:BuildingPart gml:id="GUID_qBAJvZ22YVIwbeRV">
<core:creationDate>2023-01-27</core:creationDate>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleDachhoehe">
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<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleLage">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleBodenhoehe">
<gen:value>1100</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="Grundrissaktualitaet">
<gen:value>2022-10-01</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleGeschossanzahl|">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<bldg:roofType>1000</bldg:roofType>
<bldg:measuredHeight uom="urn:adv:uom:m">3.672</bldg:measuredHeight>
<bldg:storeysAboveGround>1</bldg:storeysAboveGround>
<bldg:lod2Solid>
<gml:Solid>
<gml:exterior>
<gml:CompositeSurface>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764555_1_2_5"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_c425efab-d294-4442-a0c0-3126b4cab4c7"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764555_1_2_4"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764555_1_2_3"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_acd4d111-5e54-47cb-ad18-08e60b9ca2e9"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764555_1_2_0"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#GUID_143001026493764555_1_2_1"/>
</gml:CompositeSurface>
</gml:exterior>
</gml:Solid>
</bldg:lod2Solid>
<bldg:lod2TerrainIntersection>
<gml:MultiCurve>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466908.312 5760178.211 177.624 466908.5 5760178.049 177.62 466908.794 5760177.794 177.614
466909.135 5760177.5 177.633 466909.331 5760177.331 177.63 466909.5 5760177.184 177.64 466909.867 5760176.867 177.655 466910.292
5760176.5 177.664 466910.404 5760176.404 177.665 466910.5 5760176.32 177.668 466910.601 5760176.233 177.671</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466908.151 5760173.398 177.576 466908.239 5760173.5 177.575 466908.5 5760173.802 177.576 466909.103
5760174.5 177.608 466909.5 5760174.959 177.62 466909.968 5760175.5 177.639 466910.5 5760176.116 177.666 466910.601 5760176.233
177.671</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466905.862 5760175.377 177.571 466906.138 5760175.138 177.579 466906.5 5760174.825 177.597
466906.675 5760174.675 177.603 466906.876 5760174.5 177.589 466907.211 5760174.211 177.576 466907.5 5760173.961 177.581 466907.747
5760173.747 177.59 466908.033 5760173.5 177.579 466908.151 5760173.398 177.576</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">466905.862 5760175.377 177.571 466905.968 5760175.5 177.574 466906.5 5760176.115 177.596 466906.833
5760176.5 177.61 466907.5 5760177.272 177.638 466907.697 5760177.5 177.636 466908.312 5760178.211 177.624</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
</gml:MultiCurve>
</bldg:lod2Terrainintersection>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_f68b5253-98e8-4f4b-bb94-ae95c69ca622">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_67589376-12dc-444e-b4b7-fbe9b6cIa08a">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764555_1_2_1">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466908.312 5760178.211 181.243 466910.601 5760176.233 181.243 466910.601 5760176.233 177.571
466908.312 5760178.211 177.571 466908.312 5760178.211 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_1af15b71-b02d-4aa4-a37b-1c2ecc8b7311">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_04ba5670-e307-4bla-b18f-54ff92b883e4">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764555_1_2_3">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466908.151 5760173.398 181.243 466905.862 5760175.377 181.243 466905.862 5760175.377 177.571
466908.151 5760173.398 177.571 466908.151 5760173.398 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
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<bldg:WallSurface gml:id="ID_407d87d6-dc43-4b28-b5ed-a170998df925">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_cd44c7bb-16ce-4728-acch-f29cb406e083">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764555_1_2_4">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466905.862 5760175.377 181.243 466908.312 5760178.211 181.243 466908.312 5760178.211 177.571
466905.862 5760175.377 177.571 466905.862 5760175.377 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:RoofSurface gml:id="ID_6daach8b-7108-41a2-a0ba-5e49b905d640">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_8035a6d8-4305-44cf-9bd9-2ab154dfa892">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764555_1_2_5">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466905.862 5760175.377 181.243 466908.151 5760173.398 181.243 466910.601 5760176.233 181.243
466908.312 5760178.211 181.243 466905.862 5760175.377 181.243</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:RoofSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:GroundSurface gml:id="ID_b3b8640d-47b9-4de2-93b2-37099151c095">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface gml:id="ID_16cc6088-d75a-4e3f-ad73-4eee607fca87">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="GUID_143001026493764555_1_2_0">
<gml:exterior>
<gml:posList srsDimension="3">466908.312 5760178.211 177.571 466910.601 5760176.233 177.571 466908.151 5760173.398 177.571
466905.862 5760175.377 177.571 466908.312 5760178.211 177.571</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:GroundSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="ID_cd178364-5361-4feb-8cc2-9dcb47d2chbe">
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface>
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="UUID_c425efab-d294-4442-a0c0-3126b4cab4c7">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466910.601 5760176.233 177.571 466910.601 5760176.233 177.575 466908.151 5760173.398 177.575
466908.151 5760173.398 177.571 466910.601 5760176.233 177.571</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:ClosureSurface>
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface>
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="UUID_acd4d111-5e54-47cb-ad18-08e60b9ca2e9">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">466910.601 5760176.233 177.575 466910.601 5760176.233 181.243 466908.151 5760173.398 181.243
466908.151 5760173.398 177.575 466910.601 5760176.233 177.575</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:ClosureSurface>
</bldg:boundedBy>
</bldg:BuildingPart>
</bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:address>
<core:Address>
<core:xalAddress>
<xal:AddressDetails>
<xal:Country>
<xal:CountryName>Germany</xal:CountryName>
<xal:Locality Type="Town">
<xal:LocalityName>Bielefeld</xal:LocalityName>
<xal:Thoroughfare Type="Street">

30



Anlage 1

Produkt- und Qualitatsstandard fiir 3D-Gebaudemodelle

<xal:ThoroughfareNumber>11</xal: ThoroughfareNumber>
<xal:ThoroughfareName>Windfang</xal:ThoroughfareName>
</xal:Thoroughfare>
</xal:Locality>
</xal:Country>
</xal:AddressDetails>
</core:xalAddress>
</core:Address>
</bldg:address>
</bldg:Building>
</core:cityObjectMember>
</core:CityModel>

Abbildung 17: Darstellung der Daten des Testdatensatzes (LoD2)

Besondere Eigenschaften des Testdatensatzes:

e Der Grenzwert der Planaritat der enthaltenen Flachen liegt bei ca. 2,5 mm. Ursa-

che ist insbesondere die Speicherung der Koordinaten auf Millimeter.

e Die Ausdehnung der Envelope bezieht sich auf die gesamte Kachel und nicht auf

das einzelne Gebaude.
e Eine Gelandeschnittlinie (TerrainlntersectionCurve) ist enthalten.
e Das Modell ist untexturiert. Es sind keine Appearance-Properties enthalten.

31



3. Literatur

Anlage 1

Produkt- und Qualitatsstandard fiir 3D-Gebaudemodelle

AdV, Beschluss Digitale Oberflachenmodelle der 121. Plenumstagung, 2009

AdV, Konzep

t der AdV-Projektgruppe 3D-Gebaudemodelle (internes Papier), 27.03.2009

AdV, GeolnfoDok, AAA-Modell der GID7.0-Beta Stand vom 30.06.2014

City-GML, htt

p://www.citygml.org/

Open Geospatial Consortium, http://www.opengeospatial.org/standards/citygml

4. Abbildun
Abbildung 1:

gsverzeichnis
Oben: Ergebnis einer Automatisierten Ableitung. Unten: beide Mdglichkeiten

(o PR CTeT o= TN o [SI= T g VAU ] o F= TSI Y= o 1SS 5

Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:

CityGML-Profil fir LoD1 der AdV (Top LeVEl) ... 8
CityGML-Profil fur LoD1 der AdV (BUilding) .......cccooeiiiiiiniiiicieec e 9
CityGML-Profil fir LoD1 der AdV (GENETIC) ....cceevvveiiiieciee e 10
Verwendung einer einheitlichen Bodenhdhe bei mehreren Bauteilen ............ 11
Darstellung der Daten des Testdatensatzes (LOD1) .......c.ccocvvvivienencieneninnn 16
CityGML-Profil fur LoD2 der AdV (TOp LeVel) ... 18
CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Building) .......cccooviieveeieieceee e 19

CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (GENETIC) ....cccvveeeiieieee e 20
CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (APPearanCe).........cccceovevereierenenesesennnns 21
CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Group) .....ccoveeeeieiieieece e 22
Verwendung der Objektart WallSurface............cccocevveveiieiieiceic e 23
Verwendung der Objektart ROOfSUIMaCe ... 23
Verwendung der Objektart GroundSurface ... 24
Verwendung der Objektart ClosureSurface..........c.cocoovieeveeiiicc e 24
Verwendung einer einheitlichen Bodenhdhe bei mehreren Bauteilen .......... 24
Darstellung der Daten des Testdatensatzes (LOD2)..........cccoceveiiniiciininnnne 31

32


http://www.citygml.org/
http://www.opengeospatial.org/standards/citygml

Anlage 2

Produkt- und Qualitatsstandard flir 3D-Gebaudemodelle

Tabelle der verbindlichen Prifungen

Prafnummer | Prufung

1000 Schemaeinhaltung

1001 Schemaangabe LoD1

1002 Schemaangabe LoD2

2100 leere Attribute

2210 Pflichtattribute

2220 Codeliste Metadaten

2221 Attribut Gemeindeschlussel

2222 Attribut Gebaudehohe

2230 Attribut Gebaudefunktion

2240 Attribut Dachform

2261 Attribut Produktionsdatum (creation date)
2262 Attribut Adresse und Name

2270 Zuordnung der Attribute auf Gebaude und Bauteile
2280 landerspezifische Attribute

2290 informationSystem

2310 Bauteil gehort zum Gebaude

2320 Bauteil ist Teil des Gebaudes

2330 Unterteilung von Bauteilen

2410 Objektidentifikator

2420 Dateiname

2430 gml:Name

2510 gml:Envelope

2520 gml:Referenzsystem

2610 Nachkommastellen fur Koordinaten
2620 Kreisbbgen

2630 Referenz auf andere Objekte

4360 Eindeutigkeit der Gebaude-1D

4370 Eindeutigkeit der externen Referenz

4380

Format der externen Referenz
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